
มลพษิในส่ิงแวดล้อม 

มลพษิในอากาศ (Air Pollution) 
มลพิษทางอากาศ หมายถึง ภาวะของอากาศท่ีมีการเจือปนของสารพิษใน

ปริมาณท่ีเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์สตัว ์พืช และทรัพยสิ์น ทั้งทางตรงและ

ทางออ้ม สารพิษเหล่าน้ีไดแ้ก่ แก๊สต่าง ๆ ฝุ่ นละออง เขม่า ควนั สาร

กมัมนัตรังสี  

 
smog  ทีม่าจาก smoke + fog  





ระบบภาวะมลพษิทางอากาศ (Air Pollution 
System) 

   บรรยากาศ (Atmosphere) 
 
 

สารมลพษิ (Pollutants)     
                              การแพร่กระจาย  
              (Dispersion) 
 
 

แหล่งกาํเนิดสารมลพษิในอากาศ    ผู้ได้รับผลกระทบ 
(Emission Sources)   (Receptors) 





ส่วนประกอบของช้ันบรรยากาศ (Atmosphere) 

1. Troposphere อยูติ่ดกบัผวิโลก มีความสาํคญัต่อชีวติบนโลก ประกอบดว้ยอากาศ
สาํหรับหายใจ 90% มีระยะทาง 8-12 กิโลเมตร เหนือพ้ืนโลก อากาศในชั้นน้ี
ประกอบไปดว้ย ก๊าซไนโตรเจน 78% ออกซิเจน 21% คาร์บอนไดออกไซต ์
0.03% ก๊าซต่างๆ 0.97% 

2. Stratosphere เก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงฤดูกาล ชั้นน้ีมีระยะทางประมาณ 38 
กิโลเมตร ในชั้นน้ีจะมีชั้นโอโซน หนาประมาณ 19-24 กิโลเมตร ช่วยป้องกนัรังสีจาก
ดวงอาทิตย ์ไม่ใหแ้ผม่ายงัพ้ืนโลก ชั้นโอโซนอยูติ่ดกบั troposphere 

3. Mesosphere เป็นช่วงบรรยากาศท่ีอยูสู่งจากพ้ืนดินในช่วง 45-80 กม.อุณหภมิูลดลง
ตามระดบัความสูง อาจรวมเรียกบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ สตราโทสเฟียร์ และมีโซส

เฟียร์วา่ โฮโมสเฟียร์ 
4. Ionosphere มีระยะทางประมาณ 320 กิโลเมตร เป็นชั้นท่ีประกอบไปดว้ยอนุภาค

ท่ีมีประจุต่างๆ มากมาย มีอากาศเบาบาง สามารถสะทอ้นคล่ืนวทิยบุางชนิดได ้ต่อจากชั้น
น้ีกเ็ป็นจกัรวาลท่ีไม่มีท่ีส้ินสุด 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1




สารมลพิษทางอากาศ  

1. ออกไซต์ของซัลเฟอร์ (oxides of sulfur; SOX)  
เช่น ซลัเฟอร์ไดออกไซต ์(SO2) ซลัเฟอร์ไตรออกไซต ์(SO3)  
เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ หรือการท่ีพวกจุลินทรียย์อ่ยสลายพวกอินทรียสาร

ท่ีมีซลัเฟอร์เป็นองคป์ระกอบ การสลายตวัของอินทรียสาร 

ทาํใหเ้กิดแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์ซ่ึงมีกล่ินเหมน็ ถา้เขม้ขน้มากจะทาํลาย 

ระบบทางเดินหายใจ ทาํใหเ้กิดความระคายเคืองต่อผวิหนงั และระบบ 

ทางเดินหายใจ นอกจากน้ียงัเป็นอนัตรายต่อพืช โดยทาํใหใ้บไหม ้ถา้ทาํ 

ปฏิกิริยากบัโลหะ จะทาํใหโ้ลหะผกุร่อนไดง่้าย  





2. ออกไซตข์องไนโตรเจน (oxides of nitrogen; NOX) 

เช่น ไนตริกออกไซต ์(NO) ไนโตรเจนไดออกไซต ์(NO2) และไนตรัส

ออกไซต ์(N2O)  
ในธรรมชาติออกไซตข์องไนโตรเจน เกิดจากฟ้าแลบหรือฟ้าผา่ แก๊สน้ี 

ยงัเกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงท่ีมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ  

ทาํใหเ้กิดการระคายเคืองเยีอ่บุทางเดินของลมหายใจ ส่วนไนตริกออก 

ไซตท์าํปฏิกิริยากบัฮีโมโกลบิน ทาํใหเ้ลือดไม่สามารถนาํออกซิเจนไป 

เล้ียงร่างกายได ้ 



3.  ออกไซต์ของคาร์บอน (oxides of carbon; COX) 

เช่น คาร์บอนมอนอกไซต ์(CO) คาร์บอนไดออกไซต ์(CO2) เกิดจากการ

เผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ มกัเกิดในโรงงานอุตสาหกรรม รถยนต ์การสูบบุหร่ี ก๊าซ

น้ีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน เม่ือหายใจเขา้ไปจะรวมกบัฮีโมโกลบินของเมด็เลือดแดง 

เป็นสารประกอบท่ีเรียกวา่ คาร์บอกซีฮีโมโกลบิน  

(Carboxyhemoglobin) ซ่ึงรวมตวักบัฮีโมโกลบินไดดี้กวา่

ออกซิเจนถึง 200-250 เท่า ทาํใหเ้ลือดรับออกซิเจนไดน้อ้ยลง อาจส่งผล

ทาํใหจิ้ตใจ และประสาทผดิปกติ  





4. สารประกอบอนิทรีย์ต่างๆ (organic compound) เช่น อลัดีไฮด ์

ไฮโดรคาร์บอน (hydrocarbon) กรดอินทรีย ์(organic acid) 
ทาํใหเ้กิดอาการระคายเคืองต่อทางเดินหายใจ นยัน์ตา และทาํลายคลอโรฟิลล์

ในพืช 

5. กมัมันตรังสี (radioactive) ตวัการในธรรมชาติ เช่น รังสีคอสมิก

จากดวงอาทิตย ์และดาวฤกษต่์างๆ มนุษยท์าํ เช่น การร่ัวไหลของ

กมัมนัตรังสีจากเตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์ อุตสาหกรรมถนอมอาหาร ทาํให้

เคืองตา จมูก คอ เกิดความผดิปกติกบัโครโมโซม อาจทาํใหเ้ป็นหมนั

หรือเสียชีวิตได ้

6. ฝุ่นละออง (particulates matter) เช่น ฝุ่ น ควนั ไอควนั  

7. โลหะหนัก (heavy metals) เช่น ตะกัว่ ปรอท แคดเมียม 



ประเภทสารมลพษิทางอากาศ แบ่งตามการเกดิ 

1. ปฐมภูม ิ(Primary Air Pollutants) เป็นสารมลพษิทีเ่กดิและถูกระบายออกจาก
แหล่งกาํเนิดโดยตรง  
•sulfur dioxide ; SO2 เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ แบคทีเรียยอ่ยสารประกอบซลัเฟอร์ 
•Nitric oxide ; NO เกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงท่ีมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ 
•Carbon dioxide ; CO2 เกิดจากโรงงานอุสาหกรรมต่าง ๆ  
•Carbon monoxide ; CO เกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
•Ammonia ; NH3 

•ข้ีเถา้ เขม่า ฝุ่ น และละอองสารอ่ืน ๆ (particulate matter) 
 ฝุ่ นขนาดใหญ่ มีขนาด 15-50 ไมโครเมตร 
 ฝุ่ นขนาดเลก็ มีขนาด > 2.5 < 15 ไมโครเมตร 

 ฝุ่ นละเอียด มีขนาด < 2.5 ไมโครเมตร  





2. ทุตยิภูมิ (Secondary Air Pollutants)  

เป็นสารมลพษิทีเ่กดิจากปฎกิริิยาเคมีระหว่าง Primary air 
pollutants กนัเอง หรือ เกดิจาก Primary air 
pollutants ทาํปฏิกริยากบัแก๊สอืน่ หรือทาํปฏิกริยากบัละอองนํา้ใน

อากาศ 
•sulfur trioxide ; SO3 

•Sulfuric acid ; H2SO4  
•Nitrogen dioxide ; NO2  
•Ozone ; O3  



แหล่งกาํเนิดของมลพษิทางอากาศ (Sources of 
Air Pollutants) 

1. จากธรรมชาติ (Natural Source) 

• เกิดในสภาวะธรรมชาติโดยกระบวนการเน่าเสีย 

• การยอ่ยสลายของอินทรียส์ารในธรรมชาติ 

• การระเบิดของภูเขาไฟ 



จากกจิกรรมของมนุษย์ (Man – made Source) 

• เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 

• เกิดจากการขนส่ง 

• เกิดจากการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ (combustion) 





วธีิควบคุมและขจัดอนุภาคสารมลพษิ 

โดยการขจดัอนุภาคก่อนปล่อยทางปล่องระบายควนั หรือท่อไอเสีย มี 

วิธีการต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. เคร่ืองตกตะกอนโดยไฟฟ้าสถิตย ์(Electrostatic 
precipitator) ใชส้นามไฟฟ้าท่ีทาํใหฝุ้่ นละออง เม่ือถูก

กระแสไฟฟ้าแลว้ จะเกาะติดกบัขั้วประจุไฟฟ้า (electrode) 
และขจดัออกไปได ้ 



 2. Baghouse filter ปล่อยก๊าซของเสียใหผ้า่นถุงไฟเบอร์ท่ี

แขวนในปล่อง วิธีน้ีขจดัอนุภาคได ้99.9% 
 
3. Cyclone seperator  โดยวิธีลมหมุน ก๊าซของเสียปล่อย

ผา่นปล่องรูปกรวยซ่ึงมีแรงป่ัน (centrifugal force) ฝุ่ นจะถูก

ดูดออกทางท่อรูปกรวย วิธีการน้ีขจดัฝุ่ นละอองขนาดใหญ่ได ้50-
90% ฝุ่ นขนาดเลก็หรือฝุ่ นละเอียดขจดัไดน้อ้ย 
 
4. Wet scrubbers ก๊าซของเสียถูกปล่อยผา่นนํ้า จะขจดัฝุ่ น

ขนาดใหญ่ และเลก็ได ้99.5% แต่ไม่ใช่ฝุ่ นละเอียด และขจดั SO2 
ได ้80-95% 





 2. ลดปริมาณการใชพ้ลงังานจากโรงไฟฟ้าและรถยนต ์

3. ใชก้ารเผาไหมถ้่านหินในรูปของเหลวหรือแก๊สแทน

กอ้นถ่าน 

4. เปล่ียนการใชพ้ลงังานจาก fossil fuel เป็น

แหล่งอ่ืน 

5. ผลกัดนัใหมี้การขนส่งมวลชนในประเทศในหลาย ๆ 

ทาง 

6. ใชเ้ทคโนโลยชีั้นสูงเพื่อลดการปล่อยสารมลพิษเขา้สู่

ส่ิงแวดลอ้ม 



มลพษิทางเสียง (Noise Pollution) 

หมายถึง เสียงท่ีก่อเกิดความรําคาญและเกินขีดความสามารถท่ีโสตประสาท

จะรับได ้

แหล่งกาํเนิดเสียง 

1. เสียงจากธรรมชาติ ไดแ้ก่ ฟ้าร้อง ลมพดั เสียงภูเขาไฟระเบิด 

2. เสียงจากสตัว ์จะก่อใหเ้กิดความรําคาญ เช่น สุนขัเห่าหอน สุนขักดักนั 

3. เสียงท่ีเกิดจากมนุษย ์เป็นเสียงจากสถานประกอบการต่าง ๆ และเสียง

จากยานพาหนะชนิดต่าง ๆ 





ความสามารถในการรับฟังเสียงของมนุษย์ 

1. หูสามารถฟังเสียงไดต้ั้งแต่ 20-20000 เฮิรตซ์  

2. ความถ่ีของเสียงพดูอยูร่ะหวา่ง 500-2000 
เฮิรตซ์ 

3. ความดงัของเสียงมีหน่วยเป็นเดซิเบล เอ 



ระดบัของเสียงทีเ่ราได้ยนิเป็นประจํา 

ประเภทของเสียง    ความดงัของเสียง (เดซิเบล เอ) 
เสียงลมหายใจ      10 
เสียงนํ้าหยดจากก๊อก      20 
เสียงกระซิบ      30 
เสียงตูเ้ยน็       40 
เสียงดนตรีจากวทิยเุบา ๆ     50 
เสียงการสนทนาธรรมดา     60 
เสียงเคร่ืองตดัหญา้      70 
เสียงรถยนต ์      80 
เสียงรถบรรทุก      90 
เสียงขดุเจาะถนน      100 
เสียงในโรงงานอุตสาหกรรม     60-120 
เสียงคอ้น เคร่ืองป๊ัมโลหะ     120 
เสียงเคร่ืองบินข้ึน      140 
ท่ีมา : สุวรรณา, 2549. 

 





มาตรฐานระดบัเสียง  
 

  1. มาตรฐานระดับเสียงโดยทัว่ไป 

• กรมควบคุมมลพิษไดก้าํหนดมาตรฐานระดบัเสียงโดยทัว่ไป ระดบัเสียง

เฉล่ีย 24 ชัว่โมง ไม่เกิน 70 เดซิเบล เอ และมีค่าสูงสุดไม่เกิน 115 
เดซิเบล เอ  

• ส่วนองคก์ารอนามยัโลกกาํหนดระดบัเสียงเฉล่ีย 8 ชัว่โมง ไม่เกิน 78 
เดซิเบล เอ 
 



        2. มาตรฐานระดบัเสียงจากการจราจร 

• ยานพาหนะทางบก กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม 

2536 กาํหนดใหร้ะดบัเสียงรถยนตแ์ละรถจกัรยานยนต ์
       1) วดัท่ีระยะ 7.5 เมตร ตอ้งไม่เกิน 85 เดซิเบล เอ  
       2) วดัท่ีระยะ 0.5 เมตร ตอ้งไม่เกิน 100 เดซิเบล เอ 

• ยานพาหนะทางนํ้า กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม 

2537 กาํหนดใหว้ดัระดบัเสียงเรือจอดอยูก่บัท่ีและเกียร์วา่ง 
   1) วดัท่ีระยะ 0.5 เมตร ตอ้งไม่เกิน 100 เดซิเบล เอ 

 



        3. มาตรฐานระดบัเสียงโรงงาน

อุตสาหกรรม 

• มาตรฐานของ ISO กาํหนดใหช้ัว่โมงทาํงาน 8 ชัว่โมง ระดบัความ

ดงัเสียงไม่เกิน 90 เดซิเบล เอ  

• ถา้มีระดบัความดงัเสียงเพิ่มข้ึน 3 เดซิเบล เอ ชัว่โมง การทาํงานลดลง

คร่ึงหน่ึง เช่น ระดบัความดงัเสียง 93 เดซิเบล เอ ทาํงานไดไ้ม่เกิน 4 
ชัว่โมง 



ระดบัเสียงต่อเวลาการทาํงาน 
ระดบัความดงัเสียง (เดซิเบล เอ)       ระยะเวลาที่อนุญาตให้ทํางานต่อวนั 
85       16 ช.ม. 
90                                                        8 ช.ม. 
95        4 ช.ม. 
100        2 ช.ม. 
105          1 ช.ม. 
110       30 นาที 
115                                                       15 นาที 
  
• ท่ีมา : พรรณศิริ, 2543.  

 



ระดบัเสียงจากแหล่งกาํเนิดเสียงประเภทต่าง ๆ 
 

 แหล่งกาํเนิดเสียง    ความดงั  (เดซิเบล เอ) 
   เสียงจากจราจรทางบก    65-95 
 จราจรทางอากาศ    70-95 
 จราจรทางนํ้า     80-110 
 แหล่งชุมชนเมือง ตลาด    60-70 
 โรงงานอุตสาหกรรม    60-120 
 การก่อสร้าง     60-120 
 อู่ซ่อมรถและเคร่ืองจกัรกล   98-110 
 
ท่ีมา : เกษม, 2530 

 





ผลกระทบจากมลพษิทางเสียง 
1. อนัตรายต่อระบบการไดย้นิ เกิดอาการหูอ้ือชัว่คราว หรือถา้ดงั

มากอาจทาํใหหู้หนวกได ้

2. ทางดา้นจิตใจ เกิดความรําคาญ หงุดหงิด นอนไม่หลบั 

3. รบกวนการติดต่อส่ือสาร 

4. ลดประสิทธิภาพการทาํงาน 

5. อนัตรายต่อสุขภาพ เช่น แผลในกระเพาะอาหาร ปวดศรีษะ  



การป้องกนัอนัตรายจากมลพษิทางเสียง 
1. ลดความดงัของเสียงลง 

2. หลีกเล่ียงบริเวณท่ีมีเสียงดงัเกินกาํหนด 

3. ใชเ้คร่ืองป้องกนัเสียง 

4. ปลกูตน้ไมเ้ป็นจาํนวนมาก 

5.  หมัน่สังเกตเสียงรอบตวัเป็นประจาํ หากไม่สามารถพดูคุยดว้ยระดบัเสียงปกติใน

ระยะห่าง 1 ช่วงแขนได ้แสดงวา่ เสียงในสถานท่ีนั้นดงัเกินไป 

6. ควบคุมแหล่งกาํเนิดเสียง เช่น ควบคุมเสียงท่ีเกิดจากยานพาหนะ โดยผูใ้ชร้ถทุกคนัตอ้ง

ตรวจสอบสภาพเคร่ืองยนตข์องตนใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีดี ไม่ดดัแปลงท่อไอเสียใหเ้กิดเสียงดงั

รบกวนผูอ่ื้น โรงภาพยนตร์และสถานบนัเทิงไม่ควรเปิดเสียงเคร่ืองเสียงท่ีดงัเกินค่า

มาตรฐาน รวมทั้งโรงงานอุตสาหกรรมควรเลือกใชเ้คร่ืองจกัรหรือเคร่ืองมือต่างๆท่ีเกิด

เสียงดงัรบกวนนอ้ยท่ีสุด 





มลพษิขยะและของเสียอนัตราย (Garbage and 
Harzardous Wastes)  

ขยะมูลฝอย หมายถงึ ส่ิงต่าง ๆ ทีไ่ม่ต้องการและทิง้ไป รวมทั้ง

เศษอาหาร เศษผ้า ซากสัตว์ เถ้าถ่าน มูลสัตว์ เศษของเหลอืทิง้

จากกระบวนการผลติและการใช้สอยของมนุษย์  

 



ประเภทของขยะมูลฝอย 

1. ขยะเปียก (garbage) ไดแ้ก่ เศษอาหารต่าง ๆ เศษผกัผลไม ้เศษเน้ือสัตวเป็นขยะ

ท่ีมีความช้ืนมากกวา่ 50 %   และมีกล่ินเหมน็ ไดม้าจากตลาดสดโรงอาหาร  

2.  ขยะแห้ง (rubbish) ไดแ้ก่ เศษส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีความช้ืนนอ้ย แยกเป็น  

 ขยะแหง้ท่ีเป็นเช้ือเพลิง เช่น เศษกระดาษ เศษไม ้เศษหญา้ เศษผา้ ยาง พลาสติก ขยะท่ี

เผาไหมไ้ม่ได ้เช่น เศษแกว้ เศษเหลก็ โลหะ หิน    

3. ขยะอนัตราย จะเป็นพิษ มีฤทธ์ิกดักร่อน และระเบิดไดง่้าย ตอ้งใชว้ธีิการทาํลายพิเศษ 

เช่น ถ่านไฟฉาย หลอดไฟฟลอูอเรสเซนต ์แบตเตอร่ี สารฆ่าแมลง กระป๋องสเปรย ์

และขยะติดเช้ือ  







ขยะมูลฝอยอนัตรายจากบ้านเรือนทีม่กัทิง้รวมกบัขยะทัว่ไป 

• นํ้ายาลา้งหอ้งนํ้าและขจดัคราบสกปรก 

• สารขจดัส่ิงอุดตนัจากท่อนํ้า 

• สารทาํความสะอาดพ้ืน 

• นํ้ายาดบักล่ิน 

• นํ้ายาซกัแหง้และฟอกขาว 

• ยาและเวชภณัฑท่ี์หมดอาย ุ

• นํ้ายาดดัผมและลา้งเลบ็ 

• ถ่านไฟฉายและหลอดไฟ  



การกาํจดัขยะมูลฝอย 

1. การกองท้ิงไวก้ลางแจง้ (open dump) ปล่อยใหเ้กิดการ

ยอ่ยสลายไปเองตามธรรมชาติดว้ยแสงแดดและจุลินทรีย ์





การกาํจดัขยะมูลฝอย 

2. การนาํไปเล้ียงสตัว ์(hog feeding) มกัเป็นขยะเปียกพวก

เศษอาหาร เศษผกัผลไม ้ก่อนนาํไปเล้ียงสตัวค์วรตรวจดูวา่ไม่มีเศษส่ิง

แปลกปลอม และควรตม้อาหารใหเ้ดือดและปล่อยใหเ้ยน็ก่อนนาํไป

เล้ียงสตัว ์ 



การกาํจดัขยะมูลฝอย 

3. การหมกัทาํปุ๋ย (composting) ขยะท่ีเหมาะทาํปุ๋ยคือ พวกเศษ

พืชหญา้ เศษก่ิงไม ้ใบไม ้ถา้ผสมมูลววั ควายในขยะท่ีหมกั และพลิก

กลบัขยะท่ีหมกับ่อย ๆ จะทาํใหไ้ดปุ๋้ยหมกัเร็วข้ึน 







การกาํจดัขยะมูลฝอย 

4. การฝังกลบแบบถูกสุขาภิบาล (sanitary landfill) เป็นการนาํขยะมา

กาํจดัในหลุม ซ่ึงพื้นท่ีท่ีจะใชใ้นการฝังกลบตอ้งไม่อยูใ่กลแ้หล่งนํ้า หรือชุมชน เร่ิม

จากเทขยะเป็นชั้นบาง ๆ สลบักบัชั้นดินหรือวสัดุฝังกลบ เกล่ียใหส้มํ่าเสมอ อดัให้

แน่น เป็นชั้น ๆ จนเตม็หลุม วสัดุฝังกลบชั้นบนสุดหนาไม่นอ้ยกวา่ 24 น้ิว  

 

• ของเสียอุตสาหกรรมอนัตรายทีผ่่านการทาํลายฤทธ์ิแล้วเลอืกใช้วธีิการการจัด

แบบ “การฝังกลบอย่างปลอดภัย (Secure Landfill)  



การฝังกลบ (sanitary landfill) 

คุณลกัษณะของพื้นท่ีท่ีใชท้าํการฝังกลบ  

• ต้องไม่ใช่พืน้ทีนํ่า้ท่วมถึง แหล่งนํา้บาดาลและแหล่งแร่  

• มีช้ันดินหรือหินซ่ึงนํา้ซึมผ่านได้น้อยมากรองรับ  

• มีดินหรือหินฐานรากแข็งแรงพอสําหรับรองรับนํา้หนักขยะ  

• ช้ันนํา้บาดาลอยู่ในระดับลกึและมีการนําขึน้มาใช้น้อย  

 

 



 

  การฝังกลบ (sanitary landfill)  



การกาํจดัขยะมูลฝอย 

5. การเผาในเตาเผา (incineration) เป็นกระบวนการเผาไหม้

ภายใตก้ารควบคุม การสนัดาปจะใชค้วามร้อนประมาณ 900 – 1200 °c 
ส่ิงท่ีเกิดจากการเผาไหมคื้อ แก๊สและข้ีเถา้ ขยะท่ีจะกาํจดัดว้ยวธีิน้ีมกัเป็น

ขยะอนัตราย  



ถงัขยะและทีท่ิง้ขยะ 













มลพษิทางทศันียภาพ (Visual Pollution) 

หมายถึง สภาพท่ีไม่น่าดู ก่อใหเ้กิดความรําคาญส่งผลกระทบต่ออารมณ์และ
สุขภาพของผูพ้บเห็น 

 

ปัจจัยทีส่่งผลทางอารมณ์ 

1. สี มีอิทธิพลต่อร่างกายและจิตใจของมนุษยม์าก 

2. เสน้ จะมีบทบาทในตวัมนัเอง 

3. พื้นผวิของวสัดุ 

4. ทิศทาง แสดงไวอ้ยา่งถูกตอ้ง จะทาํใหเ้กิดความสดช่ืน ปลอดโปร่ง สบายใจ 





 ลกัษณะของเส้น 
1. เส้นตั้ง หรือ เส้นดิง่  ใหค้วามรู้สึกทางความสูง  สง่า  มัน่คง  แขง็แรง  หนกัแน่น  

  เป็นสญัลกัษณ์ของความซ่ือตรง  

2. เส้นนอน ใหค้วามรู้สึกทางความกวา้ง สงบ ราบเรียบ น่ิง ผอ่นคลาย  

3. เส้นเฉียง หรือ เส้นทะแยงมุม ใหค้วามรู้สึก เคล่ือนไหว รวดเร็ว ไม่มัน่คง  

4. เส้นหยกั หรือ เส้นซิกแซก แบบฟันปลา ใหค้วามรู้สึก เคล่ือนไหว อยา่งเป็น 
 จงัหวะ  มีระเบียบ  ไม่ราบเรียบ น่ากลวั อนัตราย ขดัแยง้ ความรุนแรง  

5. เส้นโค้งแบบคลืน่ ใหค้วามรู้สึก เคล่ือนไหวอยา่งชา้ ๆ ล่ืนไหล ต่อเน่ือง สุภาพ 
  อ่อนโยน นุ่มนวล  

6. เส้นโค้งแบบก้นหอย ใหค้วามรู้สึกเคล่ือนไหว คล่ีคลาย หรือเติบโตในทิศทางท่ี  
หมุนวนออกมา ถา้มองเขา้ไปจะเห็นพลงัความเคล่ือนไหวท่ีไม่ส้ินสุด 

7. เส้นโค้งวงแคบ ใหค้วามรู้สึกถึงพลงัความเคล่ือนไหวท่ีรุนแรง  การเปล่ียนทิศทาง  
ท่ีรวดเร็ว ไม่หยดุน่ิง  

8. เส้นประ ใหค้วามรู้สึกท่ีไม่ต่อเน่ือง  ขาด  หาย  ไม่ชดัเจน  ทาํใหเ้กิดความเครียด  





พ้ืนผวิ (Texture) 

• พื้นผวิ หมายถึง ลกัษณะของบริเวณผวิหนา้ของส่ิงต่าง ๆ ท่ีเม่ือสมัผสั

แลว้สามารถรับรู้ได ้วา่มีลกัษณะอยา่งไร คือรู้วา่ หยาบ ขรุขระ เรียบ มนั 

ดา้น เนียน สาก   







ทิศทาง (Direction) 

• “ทิศทาง” หมายถึง ลกัษณะท่ีแสดงใหรู้้วา่การออกแบบนั้นมีลกัษณะจูง

ใจผูพ้บเห็นไปในทิศทางใด และใหค้วามรู้สึกวา่การออกแบบนั้นมี

ลกัษณะเช่นใด นอกจากน้ี การออกแบบโดยคาํนึงทิศทางน้ีจะช่วยให้

รู้สึกเคล่ือนไหวไดด้ว้ย 

• ทิศทาง หมายถึง ระยะทางท่ีบอกวา่จุดท่ีตอ้งการไปยงัอยูอี่กใกลห้รือ

ไกล ไปทางใด 

 





สาเหตุการเกิดมลพิษทางทศันียภาพ 

1.เกิดข้ึนเองโดยธรรมชาติ เช่น อุทกภยั ความแหง้แลง้ 

 

http://board.postjung.com/694298.html


สาเหตุการเกิดมลพิษทางทศันียภาพ 

2. จากการกระทาํของมนุษย ์เช่น การทาํลายป่า ปัญหาขยะ นํ้าเน่าเสีย สลมั

ในเมือง ป้ายโฆษณา ความระเกะระกะของอาคาร สงคราม เพลิงไหม ้

อุบติัเหตุ 

 



http://www.pdsthailand.com/images/images_message/151.jpg




ผลกระทบจากมลพษิทางทศันียภาพ 

1. ทางดา้นร่างกาย 

2. ทางดา้นจิตใจ 

3. ทางดา้นอารมณ์ 

4. ทางสงัคม 



การป้องกนัและแก้ไขปัญหา 

1. ประยกุตใ์ชห้ลกัการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ 

2. ดูแลเร่ืองการจดัระบบส่ิงแวดลอ้ม เช่น การจดัผงัเมือง การจดัเกบ็

ขยะมูลฝอย การรณรงคป้์องกนัอุบติัเหตุ 

3. ปรับปรุงระบบเศรษฐกิจและสงัคม 



มลพษิในนํา้ (Water Pollution) 

นํ้าท่ีเกิดมลพิษ หมายถึง นํ้าท่ีเส่ือมคุณภาพหรือนํ้าท่ีมีคุณสมบติัเปล่ียนไปจากเดิม 
เน่ืองจากมีสารต่าง ๆ ปะปนอยูท่าํใหไ้ม่สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้การ
เปล่ียนแปลงดงักล่าวอาจเกิดในหลายลกัษณะคือ  

1. การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เช่น การมีสารแขวนลอยทาํใหน้ํ้าขุ่น 

2. การเปล่ียนแปลงทางชีวภาพ เช่น การมีจุลินทรียใ์นนํ้าท่ีมากเกินไป 

3. การเปล่ียนแปลงทางสรีระภาพ เช่น การสลายตวัของสารเคมีในนํ้า 

4. การเปล่ียนแปลงทางเคมี เกิดจากสารอนินทรีย ์หรือสารอินทรียถ์กูปล่อยลงในนํ้า 
ทาํใหน้ํ้ามีสภาพเป็นกรด หรือด่างมากเกินไป 







แหล่งทีม่าของนํา้เสีย 

(Sources of wastewater) 

• นํ้าเสียจากชุมชน (Domestic wastewater) เป็นนํ้าจากการ

ใชใ้นชีวิตประจาํวนัของครัวเรือน นํ้าเสียน้ีมกัเกิดการเน่าเสียจนส่งกล่ิน

เหมน็ ทาํใหอ้อกซิเจนในนํ้าลดลง มีเช้ือโรคปนมาในนํ้าน้ี 

 

 



แหล่งทีม่าของนํา้เสีย 

• นํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial wastewater) 
นํ้าเสียประเภทน้ีจะมีสมบติัแตกต่างกนัออกไปตามประเภทของโรงงาน 

การบาํบดันํ้าเสียก่อนปล่อยลงสู่แม่นํ้าลาํคลองมีหลายวิธี 



แหล่งทีม่าของนํา้เสีย 

• นํ้าเสียจากการเกษตรกรรม (Agricultural wastewater) 
เป็นนํ้าเสียท่ีเกิดจากการเพาะปลูก มกัพบยาฆ่าแมลง ยาฆ่าวชัพืช และปุ๋ย

ปนมาในนํ้า นํ้ าเสียจากการเล้ียงสตัว ์จะมีสารอินทรียเ์ป็นหลกั 



สมบัตขิองนํา้เสีย 

• การรู้ถึงสมบติัและปริมาณของนํ้าเสียจะเป็นประโยชน์ต่อการออกแบบ

และควบคุมระบบบาํบดันํ้าเสีย 



สมบัตขิองนํา้เสีย 

1. สมบติัทางกายภาพ (Physical characteristics) เช่น สี 

กล่ิน ความขุ่น ตะกอน อุณหภูมิ และการไหล ทาํใหรู้้ถึงความผดิปกติมี

ผลต่อการดาํรงชีวิตของพืชและสตัวน์ํ้ า ตวัอยา่ง 
• อุณหภูมิ จะมีผลต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในระบบบาํบดันํ้าเสีย 

อุณหภูมิสูงจะช่วยเร่งใหเ้กิดการยอ่ยสลายเร็วข้ึน 

• สารแขวนลอย เป็นดชันีช้ีวา่นํ้ าท้ิงไดม้าตรฐานหรือไม่ ถา้มีสาร

แขวนลอยคลุมผวินํ้าหนา แสงแดดไม่สามารถส่องผา่นลงไปได ้

กระบวนการสงัเคราะห์แสงจะไม่เกิดข้ึน อออกซิเจนในนํ้าจะนอ้ย 



สมบัตขิองนํา้เสีย 

2. สมบติัทางเคมี (Chemical characteristics) เช่น 

สารอินทรีย ์สารอนินทรีย ์ธาตุอาหาร สารพิษ และโลหะหนกั การ

วิเคราะห์สมบติัทางเคมี เพื่อทราบองคป์ระกอบ และความเขม้ขน้ของ

สารต่าง ๆ ท่ีปนมา จะไดห้าวิธีบาํบดัไดถู้กตอ้ง 

• พีเอช (pH) เป็นการวดัความเขม้ขน้ของธาตุไฮโดรเจนในนํ้าเสีย ค่าพี

เอชมีตั้งแต่ 1 ถึง 14 ค่าน้ีสาํคญัต่อระบบบาํบดัทางชีวภาพ เพราะ

แบคทีเรียในระบบจะทาํงานไดดี้ในช่วง pH 6.8-8   
 
 



สมบัตขิองนํา้เสีย 

• บีโอดี (BOD) เป็นตวัแทนสารอินทรีย ์(เศษอาหารและส่ิงปฏิกลู) มี

ผลใหอ้อกซิเจนในนํ้าลดลง 

• ไนโตรเจน (N) เป็นสารอาหารท่ีส่ิงมีชีวิตตอ้งการ ในนํ้าเสียมี

ไนโตรเจนอยูห่ลายรูปแบบ ถา้พบในรูปแบบใดกส็ามารถจะบอกใหรู้้วา่

เป็นนํ้าเสียใหม่หรือเก่า ถา้ใหม่จะพบในรูปสารอินทรีย ์ถา้เก่าจะอยูใ่น

รูปไนเตรท  

• ฟอสฟอรัส (P) เป็นสารอาหารท่ีจาํเป็นต่อส่ิงมีชีวิต มีหลายรูปแบบ 

ถา้นํ้ าผวิดินมีค่าน้ีสูงจะเกิดสาหร่ายจาํนวนมาก 



สมบัตขิองนํา้เสีย 

3. สมบติัทางชีวภาพ (Biological characteristics) เช่น 

แบคทีเรียในนํ้าเสีย และโคลิฟอร์มแบคทีเรียจะเป็นดชันีบ่งบอกวา่นํ้า

เสียนั้นมีส่ิงปฏิกลูปนมาหรือไม่ จะเป็นบ่อเกิดของโรคระบบทางเดิน

อาหาร  



สารพษิทีพ่บในแหล่งนํา้ 

1. โลหะหนกั เช่น ตะกัว่ ปรอท แคดเมียม จาํเป็นตอ้งทาํใหเ้กิดการตกผลึก

ของแขง็ จากนั้นจึงทาํใหผ้ลึกของแขง็รวมเป็นกลุ่มกอ้น เพื่อท่ีแยก

ออกจากนํ้าโดยวิธีตกตะกอนและการกรอง ซ่ึงค่อนขา้งยุง่ยาก และใช้

จ่ายสูง ปัจจุบนัมีวิธีการกาํจดัโลหะหนกั โดยใชธ้รรมชาติช่วยบาํบดั 

เรียกวิธีน้ีวา่ phytoremediation เป็นการใชพ้ืชดูดซึมโลหะ

หนกัไปสะสมยงัส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ใบ ราก วิธีน้ีเสียค่าใชจ่้ายไม่

แพง แต่อาจตอ้งใชเ้วลานานในพื้นท่ีท่ีมีการปนเป้ือนสูง 





2. สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช ท่ีพบมากในแหล่งนํ้าเรียงตามลาํดบั 

1. อลัดริน (aldrin) และดีลดริน (deldrin) เป็นพวก chlorinated 
hydrocarbon มีองคป์ระกอบสาํคญัเป็นธาตุคลอรีน และคาร์บอน เป็น
กลุ่มท่ีมีความเป็นพิษ ออกฤทธ์ิต่อระบบประสาทท่ีบงัคบัการเคล่ือนไหว 

2. เฮป็ตาคลอ (heptachlor) เป็นพวก chlorinated 
hydrocarbon สามารถเคล่ือนยา้ย และสะสมอยูใ่นพืชไดทุ้กส่วน  

3. ดีดีที อยูใ่นกลุ่ม chlorinated hydrocarbon มีความเป็นพิษ และ
การสลายตวัชา้มาก มกัใชป้ราบแมลง 

4. บีเอชซี เป็นพวก chlorinated hydrocarbon พบกระจายในแหล่ง
นํ้าไม่มากนกั มกัสะสมในดินตะกอน 

5. มาลาไธออน (malathion) และพาราไธออน (parathion) อยูใ่น
กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต (organophosphate) ออกฤทธ์ิแรงและเร็ว 
มีความเป็นพิษสูง 





 3. สารอินทรีย ์เกิดจากกิจกรรมในครัวเรือน และ

อุตสาหกรรมบางประเภท เช่นโรงงานกระดาษ โรงงานผลิต

อาหาร  

4. สารประกอบพวกไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ทาํใหพื้ชนํ้า

เพ่ิมปริมาณอยา่งรวดเร็ว ทาํใหแ้หล่งนํ้ามีสีเขียว เรียกวา่ 

eutrophication เม่ือพืชนํ้าตาย แหล่งนํ้าจะมีสีดาํ

และเน่าเหมน็ 

5. จุลินทรีย ์ก่อใหเ้กิดโรคท่ีเป็นอนัตรายต่อคน และสตัว ์





ดชันีบ่งช้ีความสะอาดของแหล่งนํา้ 

ในนํ้าธรรมชาติจะใชค้่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า (Dissolved 
oxygen; DO) นํ้าท่ีมีคุณภาพดีจะมีออกซิเจนละลายอยูต่ ั้งแต่ 7 
มิลลิกรัม/ลิตร ถา้นอ้ยกวา่ 3 มิลลิกรัม/ลิตร จดัเป็นนํ้าเสีย นอกจากน้ีก็

มีการวดัค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีววิทยา หรือบีโอดี 

(Biochemical oxygen demand; BOD) ถา้บีโอดี

สูง แสดงวา่นํ้านั้นสกปรกมากหรือมีอินทรียส์ารสูง 



วธีิทางกายภาพ 

1. อุณหภมิู (Temperature) ท่ีเหมาะสมประมาณ 20-35 ° C 

2. สีและความขุ่น (Color and Turbidity) 

3. กล่ิน (Odour) 

4. รส (Taste) 

5. ความเป็นกรดด่าง (pH) ประมาณ 6.5-7.5 

6. การนาํไฟฟ้า (Electrical conductivity) ควรอยูร่ะหวา่ง 
0.10-5.00 มิลลิโมล/์เซนติเมตร 

7. ปริมาณของแขง็ทั้งหมด (Total solids) 



วธีิทางเคมี 

1.โลหะหนกั (Heavy metals) 

2.กมัมนัตรังสี (Radioactive) 

3.วตัถุมีพิษ (Pesticides) 



วธีิทางชีววทิยา 

•ตรวจหาจากส่ิงมีชีวติในนํ้า 



คุณภาพนํา้ สัตว์นํา้จืดขนาดเล็กที่พบ 

นํา้สะอาดมาก          ตวัอ่อนแมลงเกาะหิน 
ตวัอ่อนชีปะขาว 
ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกนํา้ 
กุ้ง มวนนํา้ 

นํา้สะอาด               ตวัอ่อนชีปะขาว 
ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกนํา้ 
ตวัอ่อนแมลงปอ 
ตวัอ่อนแมลงปอเข็ม หอย 

นํา้คุณภาพพอใช้ได้   มวนนํา้ ด้วงนํา้ 
หนอนตวัแบน 
หนอนแมลงวนั 

นํา้สกปรก                 หอย เหานํา้ 
หนอนแมลงวนั 
ตวัอ่อนแมลงช้าง 

นํา้สกปรกมาก          หนอนแมลงวนั 
ตวัหนอนไส้เดือน 

ตาราง คุณภาพนํา้ที่จัดชัน้คุณภาพนํา้โดยใช้สัตว์ขนาดเลก็ 



เกณฑ์คุณภาพนํา้ การใช้ประโยชน์ 

ดีมาก การขยายพนัธุ์ตามธรรมชาติของสิง่มีชีวิต 
การอปุโภค บริโภค โดยต้องผ่านการฆา่เชือ้โรคตามปกติ 

ดี การอนรัุกษ์สตัว์นํา้ การประมง กีฬาทางนํา้ การอปุโภคและ

บริโภคโดยต้องทําการฆา่เชือ้โรค และปรับปรุงคณุภาพนํา้ก่อน 

พอใช้ การเกษตร การอปุโภคและบริโภคโดยต้องทําการฆา่เชือ้โรค และ

ปรับปรุงคณุภาพนํา้ก่อน 

เสื่อมโทรม การอตุสาหกรรม การอปุโภคและบริโภคโดยต้องทําการฆา่เชือ้

โรค และปรับปรุงคณุภาพนํา้เป็นพิเศษก่อน 

เสื่อมโทรมมาก การคมนาคม 

ตาราง เกณฑ์คุณภาพนํา้ 



การป้องกนัและกาํจัดสารพษิ 

1. ไม่ท้ิงของเสีย ส่ิงปฏิกลู สารพิษลงแม่นํ้ า 

2. ลดการใชส้ารเคมีทางการเกษตรและในครัวเรือน 





ดชันีชีวภาพ (Biological Index) 

นกัวิทยาศาสตร์ไดแ้บ่งเขต (zone) ของพืชและสตัวท่ี์มีชีวิตอยู่

บริเวณจุดปล่อยของเสีย (sewage) เป็นระบบ saprobic 
system ตามความเน่าเสียของแม่นํ้า ลาํธาร โดยเขตเหล่าน้ีจะมี

ส่ิงมีชีวิตแตกต่างกนัออกไปตามจุดท่ีอยูใ่กลห้รือไกลจากท่ีปล่อยของเสีย

เป็นลาํดบั 



1. Zone of Polysaprobia เป็นจุดปล่อยของเสีย จะเตม็ไปดว้ย

สารอินทรียแ์ละส่ิงเน่าเป่ือย ซ่ึงเป็นของเสียจากเมืองหรือชุมชน จาก

การเกษตร จากโรงงาน และสถานประกอบการต่าง ๆ  

• นํ้ ามีความขุ่นสูงมาก 

• มีสีคลํ้า 

• มีกล่ินเน่าเหมน็ 

• พ้ืนกน้แม่นํ้ามีเมือกปกคลุมและอยูใ่นสภาพไม่มีอากาศ 

 

ส่ิงมีชีวิตท่ีพบจะมีนอ้ยชนิดแต่มีจาํนวนมาก มกัเป็นพวกท่ีทนต่อการขาด
ออกซิเจน โดยจะพบพวกแบคทีเรีย และโปรโตซวัเป็นจาํนวนมาก เช่น 

Schizomyzetes และ Flagellates  





2. Zone of Mesosaprobia ต่อกบัเขตแรก 

แบ่งออกเป็น  
•Alpha - Mesosaprobia เขตน้ีมี self - purification 
เกิดออกซิเจนจากพืชสีเขียว มีปริมาณ DO เพิ่ม 
•Beta - Mesosaprobia อยูถ่ดัออกมาจะเกิด 
decomposition (การยอ่ยสลาย เป็นการแตกตวัหรือการสลายตวัของ

สารอินทรียเ์ชิงซอ้นจนกลายเป็นสารอินทรียธ์รรมดาโดยกระบวนการทาง

เคมีหรือชีวภาพ) และ mineralization (กระบวนการท่ีองคป์ระกอบ

ธาตุในอินทรียส์ารท่ียงัมีชีวิตอยูห่รือตายแลว้ เปล่ียนไปเป็นสารอนินทรียซ่ึ์ง

สามารถถูกใชใ้นวฏัจกัรของส่ิงมีชีวิต) จาํนวนมาก นํ้าในเขตน้ีมีปริมาณ   

ไนเตรทสูง 



ส่ิงมีชีวติจะทนต่อผลกระทบเลก็นอ้ยจากของเสีย และผลิตผลจากกระบวน 
decomposition (การยอ่ยสลาย เป็นการแตกตวัหรือการสลายตวัของสารอินทรีย์

เชิงซอ้นจนกลายเป็นสารอินทรียธ์รรมดาโดยกระบวนการทางเคมีหรือชีวภาพ) ไดดี้ เช่น 

พืชชั้นสูง สาหร่าย สัตวน์ํ้าทั้งชั้นสูงและชั้นตํ่าหลายชนิด ส่ิงมีชีวติขนาดเลก็ 

(Diatomaceae, Schizophyceae, Chlorophyceae) 

- แหล่งนํ้ามีปริมาณการละลายออกซิเจน 2 มก./ล. 

- ค่า BOD ลดลง 

- ความขุ่นนอ้ยลง 

- สีไม่คลํ้า 

- กล่ินนอ้ยลงมาก 

- จาํนวนแบคทีเรียนอ้ยลง 

- จาํนวนชนิดของปลาเพิ่ม 

- จาํนวนต่อชนิดของปลามีค่าลดลง 

- พ้ืนกน้แม่นํ้ามีเมือกลดลง 



3. Zone of Oligosaprobia เขตคืนสภาพและเป็นเขตสุดทา้ย 

คุณภาพนํ้าทุกประการจะคืนสู่สภาวะปกติ  

• ปริมาณการละลายออกซิเจน อยูใ่นช่วง 5-10 มก./ล. 

• จาํนวนแบคทีเรียนอ้ยมาก 

• ชนิดของปลาจะมีมากเหมือนปกติ 

• จาํนวนต่อชนิดของปลาจะนอ้ยลงไป 

• พ้ืนกน้แม่นํ้าไม่มีเมือก 

• นํ้ าใส 

ส่ิงมีชีวิตท่ีพบไดแ้ก่ กุง้ ปู หอย ปลา 



Indicator Organisms  

ตอ้งมีความเป็นอิสระ เป็นเอกภาพในความตอ้งการส่วนประกอบทางเคมีชีวภาพของ
แหล่งนํ้า ในขอบเขตท่ีค่อนขา้งจาํกดั เพ่ือใชใ้นการเจริญเติบโตและแพร่พนัธ์ุ 
แบ่งเป็น 

1. sensitive species เป็นส่ิงมีชีวติท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจต่อมนุษย ์
ไดแ้ก่ กุง้ หอย ปู ปลา 

2. tolerant species เป็นส่ิงมีชีวติท่ีสามารถทนทาน ปรับตวัต่อ
สภาวะปนเป้ือนดว้ยมลพิษไดดี้ และสามารถเพิ่มจาํนวนได ้เช่น พวกหนอน
แมลงต่าง ๆ สาหร่ายสีนํ้าเงินแกมเขียว 

3. abundant species เป็นส่ิงมีชีวติท่ีพบเป็นจาํนวนมาก สามารถ
อยูอ่าศยัไดดี้ในบริเวณนั้น จดัเป็น dominant species มีปัจจยัต่อ
การดาํรงชีวิตไม่กวา้งเกินไป และตอ้งเป็นท่ีสนใจของมนุษยเ์พ่ือใชเ้ป็นดชันีช้ี
วดัทางชีววทิยา 





มลพษิในดนิ (Soil Pollution) 

สารพิษส่วนใหญ่ท่ีถูกปล่อยเขา้สู่ส่ิงแวดลอ้ม มกัจะไปสะสมในดินหรือ

ตะกอนดิน ปัจจยัท่ีควบคุมการดูดซบัสารพิษในดิน ไดแ้ก่ ปริมาณ

สารอินทรียใ์นดิน (organic matter) หรือปริมาณคาร์บอนของ

สารอินทรียใ์นดิน (organic carbon) ความสามารถในการ

แลกเปล่ียนประจุ (cation exchange capacity) ปริมาณดิน

เหนียว และปริมาณนํ้าในดิน (moisture and water 
content) 



สาเหตุทีท่าํให้ดนิเกดิการเป็นพษิ 

1. จากปุ๋ยเคมี เน่ืองจากปุ๋ยเคมี  

1. ปุ๋ยฟอสฟอรัส ทาํใหมี้ฟอสเฟตตกคา้งในดินมาก 

2. ปุ๋ยยเูรีย ทาํใหดิ้นเป็นกรดมากข้ึน 

3. ปุ๋ยแอมโมเนีย ทาํใหดิ้นเป็นกรดมากข้ึน 

4. ปุ๋ยท่ีมีโซเดียมเป็นองคป์ระกอบ ทาํใหล้กัษณะทางกายภาพของดินเลวลง 
แกไ้ขยาก 

5. ปุ๋ยท่ีมีแคลเซียมและแมกนีเซียมเป็นองคป์ระกอบ ทาํใหล้กัษณะทาง
กายภาพของดินดีข้ึน 

6. ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ใส่มากจะทาํใหกิ้จกรรมของ
จุลินทรียใ์นดินลดลง 



2. จากวตัถุมีพิษ เช่น สารฆ่าแมลง สารกาํจดัวชัพืช สารฆ่ารา เม่ือตกคา้งในดินจะเขา้ไป

สะสมอยูใ่นพืชและสัตว ์ซ่ึงคนกินเขา้ไปกจ็ะไดรั้บพิษเขา้ไปดว้ย นอกจากการ

กินคนยงัไดรั้บพิษโดยผา่นทางการหายใจเขา้ไป การสัมผสัทางผวิหนงั อาการท่ี

แสดงออกมามีทั้งพิษแบบเฉียบพลนั และพิษแบบเร้ือรัง โดยมีปัจจยัควบคุมคือ 

ชนิดของวตัถุมีพิษ ลกัษณะความเป็นพิษ อาย ุขนาดของร่างกาย และความ

แขง็แรงของคนท่ีไดรั้บพิษ สารกาํจดัศตัรูพืชแบ่งเป็นกลุ่มตามองคป์ระกอบทาง

เคมีได ้7 กลุ่ม 

1. กลุ่มออร์กาโนคลอรีน (Organochlorine) ออกฤทธ์ิทั้งถูกตวั

ตาย และกินตายกบัแมลงศตัรูพืช มีฤทธ์ิตกคา้งไดน้านบนตน้พืชและ

สภาพแวดลอ้ม เช่น บีเอชซี ดีดีที อลัดริน เฮปตาคลอ 





2. กลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส (Organophosphorous) ออกฤทธ์ิทั้งถกูตวัตาย 

และดูดซึมกบัแมลงศตัรูพืช ออกฤทธ์ิช่วงสั้น ๆ ไม่ตกคา้งนานทั้งในพืชและใน

สภาพแวดลอ้มทัว่ไป แต่เป็นอนัตรายต่อมนุษยแ์ละสัตวเ์ล้ียง เพราะเม่ือสารน้ีเขา้สู่

ร่างกายจะมีการเปล่ียนแปลงโดยกระบวนการเผาผลาญ และถกูขบัออกจากร่างกาย

ไดเ้พียงเลก็นอ้ย เช่น เมทธิลพาราไธออน มาลาไธออน พาราไธออน 

 

3. กลุ่มคาร์บาเมท (Carbamate) เป็นสารอินทรียส์ังเคราะห์ท่ีมีคุณสมบติั

ใกลเ้คียงกบัสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส ออกฤทธ์ิโดยไปยบัย ั้งโคลิน

เอสเตอเรส (Cholinesterase) อีกทั้งยงัเปล่ียนแปลงไปเป็นสารในรูปอ่ืน

ได ้และถกูขบัถ่ายออกจากร่างกายอยา่งรวดเร็วทางปัสสาวะ สลายตวัไดง่้ายใน

สภาพแวดลอ้มทัว่ไป เช่น คาร์บาริล คาร์โบฟรูาน 

 



4. กลุ่มไพรีทรอยด ์(Pyrethroid) เป็นสารประกอบ ท่ี

สงัเคราะห์ข้ึนมามีสูตรโครงสร้างใกลเ้คียงกบัไพเรธริน 

(Pyrethrin) ท่ีสกดัจากดอกไพเรธรัม (Pyrethrum) 
ซ่ึงสลายตวัง่ายเม่ือถูกแสงแดด แต่สารสงัเคราะห์คงทนต่อแสงแดด 

ไม่ตกคา้งในสภาพแวดลอ้มนาน มีความปลอดภยัสูง เช่น ไซเปอร์

มีทริน ไซฮาโลทริน เพอร์มีทริน 

 

5. กลุ่มสารรมควนัพิษ (Fumigant) เป็นสารเคมีท่ีเปล่ียน

สภาพเป็นแก๊สไดเ้ม่ืออุณหภูมิ และความดนัพอเหมาะกบัการระเหย 

ใชฆ่้าโดยผา่นระบบหายใจของแมลง เช่น เมทธิลโบรไมด ์ 



 5. กลุ่มสารชีวนิทรีย ์(Bio-insecticide) เป็น

เช้ือจุลินทรีย ์(Microorganisms) ท่ีคนนาํมาใช้

แทนการใชส้ารเคมีสงัเคราะห์ เช่น เช้ือรา แบคทีเรีย โดยทาํ

ใหเ้ช้ือเหล่าน้ีอยูใ่นรูปสารผสม ไม่มีพิษต่อสภาพแวดลอ้ม 

เช่น บี.ที. (Bacillus thuringiensis) 

 

6. สารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง เป็นสารท่ียบัย ั้ง 

ขดัขวาง ฮอร์โมนท่ีควบคุมการลอกคราบ (molting) 
ของแมลง การเติบโตเป็นตวัเตม็วยั เช่น ไดฟลูเบนซูรอน 



3. จากการทาํเหมืองแร่ เป็นการปนเป้ือนของโลหะหนกั

ต่างๆ ซ่ึงมกัเจือปนอยูใ่นสินแร่ โลหะหนกัจะถูกพืชดูดซบั 

และสะสมอยูใ่นตน้ สตัวแ์ละคนกินเขา้ไปกจ็ะไดรั้บพิษไป

ดว้ย เช่น ตะกัว่ ปรอท แคดเมียม สารหนู 



4. กมัมนัตรังสี  

จะเป็นอนัตรายต่อร่างกายทั้งโดยตรง (Somatic Effect) 
และถ่ายทอดไปสู่ลูกหลาน (Genetic Effect) รังสีแกมมา

จะเป็นอนัตรายมากท่ีสุด รังสีบีตาอนัตรายปานกลาง ส่วนแอลฟา

เป็นอนัตรายนอ้ยท่ีสุด 



25 แรด  ระดบัตํ่าสุดท่ีปรากฏผลเสียหายต่อร่างกาย 
50 แรด  เกิดการเปล่ียนแปลงของเลือด 
100 แรด  เกิดอาการคล่ืนไส้ อาเจียน และอ่อนเพลีย 
200-250 แรด อาจถึงตายแต่สามารถฟ้ืนตวัได ้
500 แรด  ผูป่้วยจะตายประมาณคร่ึงหน่ึง 
1000 แรด  ผูป่้วยตายหมด 
 



5. พลาสติก (Plastics) เป็นสารประกอบอินทรีย์ท่ีสงัเคราะห์

ขึน้ใช้แทนวสัดธุรรมชาติ บางชนิดเม่ือเย็นก็แข็งตวั 

เม่ือถกูความร้อนก็ออ่นตวั ชนิดแข็งตวัถาวรมี 2 แบบ คือ  

เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastics) และ เทอร์โมเซตติง 

(Thermosetting)  



- เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastics) หรือ 

เรซิน จะประกอบดว้ยพลาสติกมากกวา่ 80 %  สามารถนาํไปหลอม

หรือข้ึนรูปใหม่ไดอี้ก ใชแ้พร่หลายมากท่ีสุด 

http://tiger2you.files.wordpress.com/2011/08/655522222222.jpg


- เทอร์โมเซตติงพลาสติก (Thermosetting Plastic) เป็น

พลาสติกท่ีข้ึนรูปแลว้ ไม่สามารถหลอมหรือข้ึนรูปใหม่ไดอี้ก เป็นพลาสติก

ท่ีทนทานต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและทนปฏิกิริยาเคมีไดดี้  
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	สิ่งมีชีวิตจะทนต่อผลกระทบเล็กน้อยจากของเสีย และผลิตผลจากกระบวน decomposition (การย่อยสลาย เป็นการแตกตัวหรือการสลายตัวของสารอินทรีย์เชิงซ้อนจนกลายเป็นสารอินทรีย์ธรรมดาโดยกระบวนการทางเคมีหรือชีวภาพ) ได้ดี เช่น พืชชั้นสูง สาหร่าย สัตว์น้ำทั้งชั้นสูงและชั้นต่ำหลายชนิด สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (Diatomaceae, Schizophyceae, Chlorophyceae)�- แหล่งน้ำมีปริมาณการละลายออกซิเจน 2 มก./ล.�- ค่า BOD ลดลง�- ความขุ่นน้อยลง�- สีไม่คล้ำ�- กลิ่นน้อยลงมาก�- จำนวนแบคทีเรียน้อยลง�- จำนวนชนิดของปลาเพิ่ม�- จำนวนต่อชนิดของปลามีค่าลดลง�- พื้นก้นแม่น้ำมีเมือกลดลง
	3. Zone of Oligosaprobia เขตคืนสภาพและเป็นเขตสุดท้าย คุณภาพน้ำทุกประการจะคืนสู่สภาวะปกติ 
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	มลพิษในดิน (Soil Pollution)
	สาเหตุที่ทำให้ดินเกิดการเป็นพิษ
	2. จากวัตถุมีพิษ เช่น สารฆ่าแมลง สารกำจัดวัชพืช สารฆ่ารา เมื่อตกค้างในดินจะเข้าไปสะสมอยู่ในพืชและสัตว์ ซึ่งคนกินเข้าไปก็จะได้รับพิษเข้าไปด้วย นอกจากการกินคนยังได้รับพิษโดยผ่านทางการหายใจเข้าไป การสัมผัสทางผิวหนัง อาการที่แสดงออกมามีทั้งพิษแบบเฉียบพลัน และพิษแบบเรื้อรัง โดยมีปัจจัยควบคุมคือ ชนิดของวัตถุมีพิษ ลักษณะความเป็นพิษ อายุ ขนาดของร่างกาย และความแข็งแรงของคนที่ได้รับพิษ สารกำจัดศัตรูพืชแบ่งเป็นกลุ่มตามองค์ประกอบทางเคมีได้ 7 กลุ่ม
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	2. กลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส (Organophosphorous) ออกฤทธิ์ทั้งถูกตัวตาย และดูดซึมกับแมลงศัตรูพืช ออกฤทธิ์ช่วงสั้น ๆ ไม่ตกค้างนานทั้งในพืชและในสภาพแวดล้อมทั่วไป แต่เป็นอันตรายต่อมนุษย์และสัตว์เลี้ยง เพราะเมื่อสารนี้เข้าสู่ร่างกายจะมีการเปลี่ยนแปลงโดยกระบวนการเผาผลาญ และถูกขับออกจากร่างกายได้เพียงเล็กน้อย เช่น เมทธิลพาราไธออน มาลาไธออน พาราไธออน��3. กลุ่มคาร์บาเมท (Carbamate) เป็นสารอินทรีย์สังเคราะห์ที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส ออกฤทธิ์โดยไปยับยั้งโคลินเอสเตอเรส (Cholinesterase) อีกทั้งยังเปลี่ยนแปลงไปเป็นสารในรูปอื่นได้ และถูกขับถ่ายออกจากร่างกายอย่างรวดเร็วทางปัสสาวะ สลายตัวได้ง่ายในสภาพแวดล้อมทั่วไป เช่น คาร์บาริล คาร์โบฟูราน�
	4. กลุ่มไพรีทรอยด์ (Pyrethroid) เป็นสารประกอบ ที่สังเคราะห์ขึ้นมามีสูตรโครงสร้างใกล้เคียงกับไพเรธริน (Pyrethrin) ที่สกัดจากดอกไพเรธรัม (Pyrethrum) ซึ่งสลายตัวง่ายเมื่อถูกแสงแดด แต่สารสังเคราะห์คงทนต่อแสงแดด ไม่ตกค้างในสภาพแวดล้อมนาน มีความปลอดภัยสูง เช่น ไซเปอร์มีทริน ไซฮาโลทริน เพอร์มีทริน��5. กลุ่มสารรมควันพิษ (Fumigant) เป็นสารเคมีที่เปลี่ยนสภาพเป็นแก๊สได้เมื่ออุณหภูมิ และความดันพอเหมาะกับการระเหย ใช้ฆ่าโดยผ่านระบบหายใจของแมลง เช่น เมทธิลโบรไมด์ 
		5. กลุ่มสารชีวินทรีย์ (Bio-insecticide) เป็นเชื้อจุลินทรีย์ (Microorganisms) ที่คนนำมาใช้แทนการใช้สารเคมีสังเคราะห์ เช่น เชื้อรา แบคทีเรีย โดยทำให้เชื้อเหล่านี้อยู่ในรูปสารผสม ไม่มีพิษต่อสภาพแวดล้อม เช่น บี.ที. (Bacillus thuringiensis)��6. สารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง เป็นสารที่ยับยั้ง ขัดขวาง ฮอร์โมนที่ควบคุมการลอกคราบ (molting) ของแมลง การเติบโตเป็นตัวเต็มวัย เช่น ไดฟลูเบนซูรอน
	3. จากการทำเหมืองแร่ เป็นการปนเปื้อนของโลหะหนักต่างๆ ซึ่งมักเจือปนอยู่ในสินแร่ โลหะหนักจะถูกพืชดูดซับ และสะสมอยู่ในต้น สัตว์และคนกินเข้าไปก็จะได้รับพิษไปด้วย เช่น ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม สารหนู
	4. กัมมันตรังสี �จะเป็นอันตรายต่อร่างกายทั้งโดยตรง (Somatic Effect) และถ่ายทอดไปสู่ลูกหลาน (Genetic Effect) รังสีแกมมาจะเป็นอันตรายมากที่สุด รังสีบีตาอันตรายปานกลาง ส่วนแอลฟาเป็นอันตรายน้อยที่สุด
	25 แรด		ระดับต่ำสุดที่ปรากฏผลเสียหายต่อร่างกาย�50 แรด		เกิดการเปลี่ยนแปลงของเลือด�100 แรด		เกิดอาการคลื่นไส้ อาเจียน และอ่อนเพลีย�200-250 แรด	อาจถึงตายแต่สามารถฟื้นตัวได้�500 แรด		ผู้ป่วยจะตายประมาณครึ่งหนึ่ง�1000 แรด		ผู้ป่วยตายหมด�
	5. พลาสติก (Plastics) เป็นสารประกอบอินทรีย์ที่สังเคราะห์ขึ้นใช้แทนวัสดุธรรมชาติ บางชนิดเมื่อเย็นก็แข็งตัว�เมื่อถูกความร้อนก็อ่อนตัว ชนิดแข็งตัวถาวรมี 2 แบบ คือ �เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastics) และ เทอร์โมเซตติง (Thermosetting) 
	- เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastics) หรือ�เรซิน จะประกอบด้วยพลาสติกมากกว่า 80 %  สามารถนำไปหลอมหรือขึ้นรูปใหม่ได้อีก ใช้แพร่หลายมากที่สุด
	- เทอร์โมเซตติงพลาสติก (Thermosetting Plastic) เป็นพลาสติกที่ขึ้นรูปแล้ว ไม่สามารถหลอมหรือขึ้นรูปใหม่ได้อีก เป็นพลาสติกที่ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและทนปฏิกิริยาเคมีได้ดี 

